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Heutiger Ablauf

= Begruf3ung
— Prof. Dr. Jorge Marx Gomez (Lehrstuhl VLBA, Uni Oldenburg)
— Prof. Dr. Astrid NielRe (Direktorin fur das Department fur Informatik, Uni Oldenburg)
— Dr. Jorg Lefevre (Deutsche Bundesstiftung Umwelt)
— Roland Hentschel (Wirtschaftsforderung, Stadt Oldenburg)

» Projektvorstellung und Darstellung der Ergebnisse
= PUUK Portal Demo

= Ausblick

= Abschlussdiskussion



PUUK Projekt

* Projektstart: 01.04.2020

» Projektende: 31.07.2022

* Projektférderung: DBU (Deutsche Bundesstiftung Umwelt)
» Projektleitung: Universitat Oldenburg, Abteilung VLBA

Prof. Dr.-Ing. Jorge Marx Gémez

e E-Mail: info@puuk-projekt.de

* Projektkonsortium:
» Universitat Oldenburg (Abteilung VLBA der Universitat Oldenburg)
» Salzgitter Flachstahl GmbH
* leanact GmbH
» Stadt Oldenburg
* KEAN (Klimaschutz und Energieagentur Niedersachsen) (Assoziierter Partner)

Projektseite: https://puuk-projekt.de  [{PUUK a
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Das PUUK Projekt - Ausgangslage

® Ungewissheit Uber Umweltinformationsbedarfe der Burger/innen
— Heterogenitat der Datenquellen auf Umweltinformationsportalen
— Datenformate und -aktualisierung unklar

Bereitstellung von Umweltinformationen (Ul)
— nicht bedarfsorientiert
— nicht personalisiert
— schwer verstandlich fir Laien
— teilweise fehlende Beschreibungen und Terminologien

rlll1 Barrieren zum Zugang zu Umweltinformationen



@ PUUK

- Bedarfe von Stakeholdern identifizieren

- Umweltinformationen bedarfsgerecht bereitstellen

- Barrieren an Umweltinformationen beseitigen



Motivation, Ziele

o2 Betreiber des PUUK Portals
—0

.l Burger/mnen &.‘ - Benutzer- und Datenintegration (API) Unternehmen
- Unterstatzung von Kommunikations- und

Forscher/Innen @%6} Partizipationsprozessen f = @

[ N ]
0
% m - Bereitstellung von UM

Daten (gesetzliche
Mindestanforderungen)

- Austausch/ - Austausch/
Kommunikation Kommunikation

- Partizipation - Partizipation

- Informations- - Beteiligung an
bereitstellung Forschung

- Beteiligung an

Forschung .
- Umweltverbande
.' - Austausch/
Kommunikation
e - Partizipation
2352 Stadte und Kommunen - Informations-

- Integration von Umweltdaten von / flr bereitstellung

é @ @:’ Stadte und Kommunen _—

- Nutzung von Partizipationsmoglichkeiten
mittels des PUUK Portals

Quelle: Eigene Darstellung
Abbildung: PUUK Vision
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e B Onlinestudie &
Jal’ ‘ Workshops

Yoy | — Onlinestudie

Gt oy Men LS Al o — Blrger_innenworkshop

— Schuler_innenworkshops
— Studierendenworkshop

— Unternehmensworkshops
— Experteninterviews




Wie sehr interessieren Sie sich fur die Umwelt?

sehr interessiert minteressiert ®weniger interessiert mdesinteressiert

326
296
31
- ’
sehr interessiert interessiert weniger interessiert desinteressiert

Wie gut kennen Sie sich mit Umweltdaten aus?

sehrgut meher gut ®eher schlecht mschlecht

336
232
42 27
[
sehr gut eher gut eher schlecht schlecht

Quellen: PUUK Onlinestudie (2021)




Das PUUK Projekt

* Regionale Umweltdaten sind besonders wichtig

= Motivation flur politisches Handeln und Nachvollziehbarkeit von Einfllissen
vergangener Aktionen

= Tipps fur eigenes, umweltfreundliches Verhalten
= Simpel, individualisierbar — aber mit Tiefgang

Was kann ich tun?

Welchen Einfluss
haben Aktionen der
Politik?

Was bedeutet das fur
mich und meine
Region?




Beispiel in Oldenburg NUMIS oo = & x* @

SUCHE KARTEN MESSWERTE KATALOG]I
.'/.Z) |'."l -
\\ Weh "‘n‘?
% Ofen Dietrichsfeld ﬁ] Born
Y 2 J
% Blrgecfelde .

W Nadorst Ghmstede
p° |
Ry

» Eine Messstation in Oldenburg L%

Ehnernviertel

Birgeresch

= Uberschreitungen kdénnen nicht
zuverldssig nachverfolgt werden

Bloherfelde (/‘
[}
i

Petersfehn

: .. ,’-
= Keine Kontextualisierung ! \ frm s 0

Grenzwerte fiir den Schadstoff Feinstaub (PM10)

. o . . ] N Zeitpunkt, ab dem der Grenz
= Was passiert bei Uberschreitung?

5 " R
Grenzwert fiir den Schutz der 50 ug/m? PM10 diirfen nicht Sfter

. . 24 Stunden als 35mal im Jahr liberschritten seit 1.1.2005 einzuhalter
menschlichen Gesundheit
werden
Grenzwert fiir den Schutz der Kalenderjahr 40 pg/m3 PM10 seit 1.1.2005 einzuhalter

menschlichen Gesundheit

Grenzwerte fiir den Schadstoff Feinstaub (PM2,5)

. e s . Zeitpunkt, ab dem der Grenz
Bezeichnung Mitteilungszeitraum Grenzwert ., \
einzuhalten ist

Grenzwert fiir den Schutz der

| . Kalenderjahr ' 2 3PM2, ' seit 1.1.2015 einzuhalter
menschlichen Gesundheit l ! 5 g/m > i

Quelle: 39. Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissi hut: tzes (BI
Quelle: NUMIS [7] Quelle: Umweltbundesamt [6] Verordnung fiber Luftqualititsstandards und Emissionshdchstmengen vom 02.08.2010 (BGBL I
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Das PUUK Projekt

* Freiwillig oder verpflichtet — unterschiedliche Motivation fir die
Veroffentlichung von Umweltdaten

= Umweltberichte fur bessere Corporate Social Responsibility und
Mitarbeiterbeziehungen

= |n Konzernen oft von zentralen Stellen aus dezentralen Bereichen
eingefordert

» Herausforderung bei der Nachvollziehbarkeit entlang Lieferketten
* Unubersichtlichkeit bei Berichtsubermittlung




Forschung und Lehre

Lehre

VLBA-Seminar
Gastvorlesung:

— BUIS Il (Betriebliche Umweltinformationssysteme Il)
— Digitale Transformation

Abschlussarbeiten

Bachelorarbeiten

LEntwicklung eines Konzeptes zur optimierten
Bereitstellung von behdérdlich verpflichtenden Umwelt-
KPI fr Unternehmen”

LEntwicklung einer prototypischen App zur
Kommunikation mit der TriBox nano”

Masterarbeiten

LEntwicklung eines Konzeptes fir ein
Umweltinformations-portal unter Beriicksichtigung
von Open Data-Portalen”

,JKonzeption von digitalen Partizipationsmdglichkeiten
fur Blrger*innen innerhalb eines
Umweltinformationsportals”

LEntwicklung von Mehrwerten fiir Birgergruppen fur
das Umweltinformationsportal PUUK, im Rahmen des
Forschungsprojektes ,PUUK"

Publikationen in PUUK

Akyol, A, Helbig, R, von Hoveling, S., Ghorashi, H., &
Solsbach, A. (2021). Developing an Environmental
Information Portal for Various User Groups. In J. Marx Gémez,
and MR. Lorini (Eds.), DIGITAL TRANSFORMATION FOR
SUSTAINABILITY. ICT-supported Environmental Socio-
economic Development. 2021.

Akyol, A. & Marx Gédmez, J,, (2021). Entwicklung eines
neuartigen Umweltportals mit Birger_innenforschung zur
Beseitigung von Barrieren an Umweltinformationen. In:
(Hrsg.), INFORMATIK 2021. Gesellschaft fur Informatik, Bonn.
(S.33-44).DOI: 10.18420/informatik2021-001

Akyol, A. & Marx Gédmez, J,, (2021). Identify Citizen Needs for
Environmental Information for a Novel Environmental
Information Portal. YEEES Konferenz. Veroffentlichung steht
noch aus

Schering, J.; Rawe, J,; Akyol, A,; Theesen, C,; Marx Gémez, J.
(2021). How to consolidate sustainable mobility platforms in
rural areas? In: Envirolnfo 2020. Diren: Shaker Verlag. (PUUK-
Erwahnung)
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Digitalisierung
durch PUUK

- DEMO PUUK



Dashboard

Hallo Max Mustermann, willkommen im PUUK Portal

Profil auswahlen Stadt auswahlen Manuelle Stadt eingeben Verflighare Karten

Alle Karten ~ Oldenburg Oldenburg Q ] LINIENDIAGRAMM LUFTQUALITAT
a FEINSTAUB UND WETTER
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Wetter
Luftqualitat
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e — B Dataset 2 . Regionale Produkte
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I
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Ui Baro 05.06.2022 _
(i ]
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Strallenseite 09.06.2022




EXTERNE UMWELTSENSOREN
UND QUELLEN

@) PUUK

I Externe Quellen

[ Luftdaten Deutschland | [ Wasserdaten Deutschland | [ Luft- und Wasserdaten Niedersachsen |
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Quelle : © Umwelt Bundesamt

Details +

Station Oldenburg Heiligengeistwall
(Niedersachsen)

Typ stadtisch (Verkehr)

Anschrift Heiligengeistwall (26122)

Datum und Uhrzeit

2022-01-18 07:00:00

Luftqualitat maRig
Feinstaub (PMso 17 pg/m?
Stickstoffdioxic (NO:) 44 pg/m?

Feinstaub bezeichnet Partikel in der Luft, die nicht sofort zu Boden sinken,sondern eine gewisse Zeit in der Atmosphare
verbleilen.Diese konnen einen aerodynamischer Durchmesser kleiner als 10 Mikrometer (PM10) oder kleiner als 2.5
Mikrometer (PM2,5) haben. Quelle: https://www.umweltbundesamt.de/service/uba-fragen/was-ist-feinstaub

Richt-, Grenz-, Alarm- und Zielwerte der Luftschadstoffe

Umweltdaten von Luftmessstationen

16
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LUFTDATEN DEUTSCHLAND ] [ LUFTDATEN MNIEDERSACHSEN

(‘ )) (( )) (( ’) Bundesland: | Niedersachsen v|
Luftstation: | Oldenburg Heiligengeistwall V|
B Feinstzub(ue/m®) [ Stckstofidioxd(ug/m®) Details = =vzr Mo matig  Mlschiech:  Ecenreshiech:

Iyp Staauscn (Verkenr) -
Anschrift Heiligengeistwall (26122)
EXTERNE UMWELTSENSOREN UND QUELLEN patum und et 20220509 05.00:00

Luftqualitat malig

Feinstaub (PM.w) 14 pg/m?

Stickstoffdioxid (NO2) 41 pg/m?
Stickstoffdioxid ist eine Sammelbezeichnung fir verschiedene gasfarmige Verbindungen, die aus den
Aramen Sricksto (M) und Szuersio¥ (0] sufgebaut sind. Quelle:
https:fwww.umweltbundesamt.de/themen/luftluftschadstoffe-im-

ueberblick/stickstoffoxidefundefined

4

Richt-, Grenz-, Alarm- und Zielwerte der Luftschadstoffe

Was bedeutet das fiir mich?

Handlungsempfehlungen

I EXte rne Q ye | | en Umweltdaten von Luftmessstationen

17



a B Q0

\ Wasserdaten Deutschland | \ Wasserdaten Niedersachsen |

Gewasser: [EIDER ]
Pegelstation: [TONNING ~]

== TONNING

800
600
400
200

G

ni:fv‘jq

Station TONNING

Gewasser EIDER

Betreiber WSA TONNING
EXTERNE UMWELTSENSOREN UND QUELLEN  suiione

Datum und Uhrzeit 29.08.2021 1816

WASSERSTAND ROHDATEN () 605 cm

Pegelnullpunkt -5.057 m. 0. NHN

Tendenz steigend

Datum und Uhrzeit 29.08.2021 1816

WASSERTEMPERATUR ROHDATEN (1) 171 °C

Tendenz fallend

Datum und Uhrzeit 29.08.2021 1816

LUFTTEMPERATUR ROHDATEN () 17 °C

Tendenz gleichbleibend

Datum und Uhrzeit 29.08.2021 1816

LUFTFEUCHTE () 89%

Tendenz gleichbleibend h

Wasserrohstand

Stundlicher Wasserrohstand der letzten drei Tage

I Externe Quellen

18



Neuig]

Mein Sensor

Detailansicht

Get green

Umweltdaten

Stationen-Karte

Feedback

Unternehmen Dashboard

Hallo Admin, willkommen bei PUUK

Profil auswéhlen

Empfohlen

Wetter Live

11.86 C°

Neuigkeiten

ge: Klarer Himmel

Luftfeuchtigkel

Niederlassung auswéhlen

Wetter Vorhersage

2:00

-
Klarer Klarer
Himmel  Himmel

11.8 1.2

(]

Him|

er
mel

Manuelle Stadt eingeben

Oldenburg

Historische Wetterdaten

B Oidenburg

lar Klarer
Himmel  Himmel

1




PUUK Sensor

B no-sdmin Demo Application X @ ESP32 Weather Station x |+ v - b
€ > C A Nichtsicher | 10.18.14.16 e w O»0@
i Apps ™ Gmail @B YouTube @ Maps @& Nachrichten B (2) GWDG RocketC.. [l Mysense-NL & Dateien - academic..
ESP32 Weather Station
Lokale Messwerte.
LatLng: 53.15°/8.18° Satellites: 3
Temperature SCD: 28.09°C Temperature BME280: 25.23°C
Humidity SCD: 33.85% Humidity BME280: 33.04%
Pressure: 1011.38 hPa Co2: 508.00 PPM
PM2.5: 1.40 u/m? PM10: 5.20 p/m?3

=4 ApiKey: [p4260e68ae426538a40053] | Submit |

Websocket Status: connected




PUUK Sensor
Verknupfung mit dem PUUK Portal

Bl nox-admin Demo Application X | @ ESP32 Weather Station x  + vo- "

<« C A Nichtsicher | 10.18.14.16 @ e v ©xO0@

HI Apps M Guel € YouTube @ Meps @ Nehiichien 4R (2) GWDG RucketCor [l Myserse-NL & Dateien - scadernic

Sensors
ESP32 Weather Station
Lokale Messwerte.
LatLng: 53.15°/8.18° Satellites: 3 . .
name apikey Last Seen Actions
Temperature SCD: 28.09°C Temperature BME280: 25.23°C

Humidity SCD: 33.85% Humidity BME280: 33.04%
Pressure: 1011.38 hPa Co2: 508 00 PPM +
PM2.5: 1.40 p/m? PM10: 5.20 p/m®

| e |

Websocket Status: connected

name apikey Last Seen v X
TestSensorNiklas 20781cd243f2aee1a2eBdbac3ab8d5a7 15.6.2021, 00:11:44 @ @
Aky a13f8b32d7791f5a5da1f8d484283043 20.4.2022, 00:18:04 @ @
Produktionshalle A 729414 7hedfed57h7fcaff45c83f1dbb 18.6.2021, 09:38:40 @ @
VLBA-Biiro acf470cc820a99285ee03c5901a32422 9.3.2022, 09:20:17 @ @
Digitale

e fcSc5ee692b4260e68a426538a4b05a  25.5.2022,09:29:45 @Y il

21




Sensoren Details

PUUK-Sensor e —

R indoor Digitale Transformation

Historische Daten < Daten von 09:40:39

Echtzeitabruf
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Sensoren Details

Anzahl der Datensatze: 2842

Jun 1, 2021 - Jun 30, 2021 - - By «

Historische Daten < Daten von 21:20:43
temperature temperature
39
36
33
30
7 18.4
24
06-02 06-05 06-08 DE—I‘H 08-14 06117 06-20 06-23 06-26 06-29 07-01
2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021
humidity humidity
55
50
45
= 64.0625
30 .
25 1 !
06-05 06-08 06-11 06-14 06-17 06-20 06-23 06-26 06-29 07-01
2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021
pressure pressure
A3
,100
050
1018.981
450 .
904 T T
06-02 06-05 06-08 06-11 06-14 06-17 06-20 06-23 06-26 06-29 07-01
2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021
o2 co2

* Detailansicht des Sensors

I p U U K‘ Se n SO r » Darstellung der Umweltinformationen in Echtzeit

* Auswahl und Darstellung der historischen Daten
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I PUUK-Sensor
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Jun 1, 2021 - Jun 30, 2021

» Kartendarstellung

* Auswahl des Sensors

* Messung von unterschiedlichen Werten

= ' Aky v co2
Haarenesch
Bloherfelde / .
K137 0 | o = Hoaresm Temperatur
: Y | A )
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PM 2.5
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15,000
12,000
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3651 { I L. = | III 1 [ . "“*T
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UNTERNEHMEN

@) PUUK

I Unternehmen

Company Dashboard

Neuigkeiten N Hauptansicht ~  KONFIGURIEREN .02 ALLE AUSBLENDEN

Zelpunkt

10:25

10:29

2 Eintrage

Nachricht setrell ACTONS

Nelie Features fur Unternenmen eingefunrt. jetzt
testen! systemupdate v

Umweltbericht PRTR wurde vom
Gewerbeaufsichtsamt akzeptiert. Dem Bericht Umweltbericht V
wurde der Status "Archiv' zugewiesen. Status

ALLE AUSELENDEN

Berichtspflichten @ Hauptansicht ~  KONFIGURIEREN .22

[m]

1 Eintrag

Fristende Berichuspflicht

17.08.2021 Manatsbericht fur Betriebe des verarbemenden Gewerbes

Prozesse 4 Hauptansicht ~  KONFIGURIEREN .o¢

::_E‘Ze’ung Frozesskennung Mitarbeiter
Manatsbericht
fur Betriebe des

12:52 verarbeitenden Max
Gewerbes: Mustermann
pid-0000

1 Eintrag

Qffene informationen

Madulename Berichtspfiicht Status
Monatsbericht
fur Betriebe
Sonstige des
Offi
Betriebstelle verarbeitenden ="
Gewerbes
MEU... LOSCHEN EXPORTIEREMN
Prozesse Status
1 Cffen
MEU... LOSCHEN EXPORTIEREM

Unterstltzung bei der Bereitstellung und Organisation von

-  Umweltinformationen

Umweltberichten

- Z.B.1.BIlmSchV, 13. BImSchV, Erhebung klimawirksamer Stoffe, PRTR-

Bericht

25



Monatshericht fir Betriebe des verarbeitenden Gewerbes - Offen

Berichtstyp-Kennung: rid-00004 Version: 2021 Berichts-Kennung: ild-0001 Unternehmen: 60c3d072c5ca4f0029e6c083

Fristende: 03.08.2022 Zusténdige Behérde: Testbehorde Status: Offen PROZESSUBERSICHT

Verarbeitendes Gewerbe - mI1ID-000

Modulname 7] 4 NEUER PROZESS... %55
> WZ 2008-Nummer des fachlichen Betribsteils O]
Verarbeitendes 30 0 O
Gewerbe -
Tatige Personen (einschlieBlich tétiger Anzahl [}
UNTERNEHMEN o
mllD-000 10 o]
] _
Inlandsumsatz (Umsatz im gesamten Bundesgebiet) @ :E/olle LJ
uro
milD-004 10 0 g
Auslandsumsatz insgesamt (einschlieBlich Umsatz mit Volle O
deutschen Exporteuren) @ Euro
mllD-005 10 0
0]
Sonsti Umsatze mit dem nicht zur Eurozone gehérenden Ausland Volle O
onstige Euro
Betriebsteile 4 0 ] L]

Stunden und 2 0 | Inlandsauftrige (Auftrage aus dem gesamten Bundesgebiet) Volle O

Entgelte Euro

Bemerkung 1 0 w Auslandsauftrage insgesamt (einschlieBlich Auftriage von Volle O
deutschen Exporteuren) Euro

Unterstltzung bei der Bereitstellung und Organisation von
- Umweltinformationen

Umweltberichten

- Z.B.1.BIlmSchV, 13. BImSchV, Erhebung klimawirksamer Stoffe, PRTR-
Bericht

I Unternehmen
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Anfragenboards Ein Ticket auswahlen

Meine Tickets 3

Erstellt vor (Tagen)

12015 | 27
Abteilungs Tickets 3

12016 ] 26
Meine geschlossene Tickets 0 12017 = 22

Geschlossene Tickets der 0
Abteilung

Anfragen von
BUrger_innen

3

Uweltanfrage zu Ressourcen

%

Uweltanfrage Vergleich

3

Allgemeine Anfrage

Bearbeiten von Anfragen zu Umweltinformationen

Weitergabe der Anfragen eine Abteilung und Person



Feedback

Betreff

Umsetzungswunsch

Meine Tickets

Search:

Name

Max Mustermann

Max Mustermann

Stellen von
Anfragen

Gerne kénnen Sie uns auch per Mail kontaktieren

Name PUUK-Projekt

Portal fur eine bedarfsgerechte Umweltinformationsbereitstellung von Unternehmen und Kommunen
Name unter Burgerbeteiligung

Blirgerinnen

Umweltinformationsbedarfe gemeinsam mit Burgern identifizieren und die Umweltinformationsbedarfe
Fmal in einer prototypischen Entwicklung eines Umweltinformatiensportals abdecken
Unternehmen & Kommunen
Unternehmen und Kommunen kdnnen ihre Umweltdaten mit PUUK den Burgerinnen zur Verfugung
stellen. Das Besondere: Die bereitgestellten Informationen werden auf die Bedurfnisse der Burgerinnen
ausgerichtet

TicketlD Betreff Datum Nachricht E_Mail

Ich habe ein Problem. Ich habe
beim registrieren falsche Daten

62a0891dade06100238564fF Technisches Problem ‘Wed Jun 08 2022 zu meiner Person angegeben max@mustermann.de
und mochte diese nun andern.
Konnen Sie mir dabei helfen?

62a08c3eade0610023856500 Umsetzungswunsch Wed Jun 08 2022 !Ch - rde mir wur?sc.hen, dass max@mustermann.de
ich ein Profilbild einfigen kann.

Stellen von Anfragen zu Umweltinformationen

- Weitergabe der Anfragen eine Abteilung und Person
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PUUK

Offenen Tickets

Search:
Name TicketID
Max Mustermann 62a0c7952ca4 73002389024
Max Mustermann 62a0c81b2ca4790023890250

Geschlossenen Tickets

Search:

Name TicketID

Stellen von
Anfragen

Y B4
Betreff Datum Nachricht E_Mail
Fihren Sie eine Messung von
Frage zu dargestelitem Inhalt Wed Jun 08 2022 Feinstaubemissionen durch und wie max@mustermann.de
hoch sind diese?
e il e (=
Frage zu dargestelltem Inhalt Wed Jun 08 2022 Ich hﬂaIJe eine Frag? ELJ Ihrem max@mustermann.de
letzten Umweltbericht...
Betreff Datum Nachricht E_Mail

Stellen von Anfragen zu Umweltinformationen

- Weitergabe der Anfragen eine Abteilung und Person
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c hatve rl a Uf ZURDCK ZUR UBERSICHT

Antworten

SENDEN

Stellen von
Anfragen

Suchen O

Produkt Details

Meinungen

Produkt Details

Meinungen

Produkt Details

Meinungen

Stellen von Anfragen zu Umweltinformationen

- Weitergabe der Anfragen eine Abteilung und Person
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Ausblick — So soll es weltergehen

= Weiterentwicklung des PUUK-Portals
» Stadt Oldenburg als erste Modellregion mit offiziellem Piloten
* PUUK als ansprechende White-Label-Portallésung fur Kommunen

* Direkte Individualisierbarkeit auf regional-politische Herausforderungen und
Themen

= Verstdarkter Ausbau der Nutzerfreundlichkeit des Portals flr noch
aussagekraftigere Umweltinformationen je Zielgruppe

= Angebot von regionalen Messstationen fur Burger_innen und Kommune



Transtformation der Innenstadt

= Viel bessere Datengrundlage

= Mehr Maglichkeiten in

Datenerfassung
Auswertung
Partizipation
Kontextualisierung
Warnungen

* Entscheidungsgrundlage

Klimaneutrale Stadt
MaRnahmen ergreifen

aen

.....
\\\\

.....
Al

Karte: NUMIS (2022)



Vielen

Initifert durch den Arbeitskreis der 8.
niedersachsischen Regierungskommission
LUmweltpolitik in Zeiten des Digitalen
Wandels “

Dank tur Ihre Autmerksamkeit!

Kontakt

Prof. Dr.-Ing. Jorge Marx Gémez
jorge.marx.gomez@uni-oldenburg.de
0441-798 4470

MBA. Hadi Ghorashi

M. Sc. Ali Akyol DBU )
—ume

Gefordert von der Deutschen
Bundesstiftung Umwelt (DBU)

Info@puuk-projekt.de FK: 35152/01

puuk-projekt.de
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Database

MEAN Stack

Angular.JS

N\

/

Express.JS

Node.JS

/

\

4

{E} MongoDB

Quelle: MongoDb (2022)

PUUK-Plattform

Nutzeroberflache I:__I D

Mapping Engine

Nutzerdaten-

Umweltdaten-Management
management

Sensor M— Behérdem Untern. h

& Q Umweltdaten 4 “'

PUUK Plattform Quelle: eigene
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